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Den bkande tillampningen av organoerf usionstekniken kraver 
koinpakt apoaratur fbr vanr.evSxling mellan separata fluider, sarskilt 
fbr varmevaxl ing ir.ellan blod och en Varmebverf oringsf luid . Samma 
varmevaxlingsutrustning kan ocksa anviindas for att varma eller kyla 
blodet hos en patient under operationer och liknande. 

I Transactions - American Society for Artificial Internal 
Organs, vol. 6 sid. 360 - 359. visar Ksmond et al en bortkastbar 
blodvarmevaxlare av rostfritt stal, vid vilken utnyttjas en veckad 
varmebverfbringavagg fbr bildande av tvi separata uposattningar av 
at motsatt hall bpona fickor. Varje uppsattning av fickor bildar en 
multipel strbmningsledningsbana fbr en separat fluid, interf olieraa 
med den andra multipla strbrr.ningsledningsvagen, vilket ger stor area 
fbr varmevaxling i ett raycket litet utrymme. 

Emellertid har de tidigare kanda veckade varmevaxlingsanord- 
ningarna vissa nackdelar. Sarskilt Sr de individuella vecken hos en 
sddan veckad vitrmebverfbringsvagg mycket bojliga och f jadrande, och 
de kan latt foras i sidled framat och bakat pi saaana satt som en 
drags pelsbalg. Detta leder till, att strbnmingskanalema i de fickor 
som bildas av vecken, latt kan variera i tjocklek, sarskilt da det 
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fbrekommer en skillnad i trycV.et mellan de bada fluiderna i de 
seoarata stromningskanalerna. Det blir salunda svart att vid tidi- 
gare kanda anordningar h&lla stromningskanalerna vid en dr.skad 
ootimal tjocklek fdr ernaende av basta mbjliga varmebverf bring 
och strbmningseffektivitet pa grund av den veckade vanr.ebverf brings- 
vaggens hbga bbjlighet. Aven om stbd anordnas intermittent i fxckor- 
na enligt den amerikanska patentskrif ten 2 953 110 kan en avsevard 
tjockleksvariation for de olika stromningsbanoma ske genox, drag- 
spelsliknande bbjning liksom genom att vaggarna bojer sig mellan 
stbden, da en tryckskillnad fbrekommer i de bdda stromningsvagama. 
TryckskiUnader av u?o till ungefar 0,7 kp/cm fbrekommer typiskt 
i anordningarna for varmevaxling mellan blod och en annan fluid. 

Vid de tidigare kanda anordningarna kan blodet vidare fritt 
vandra ut ur fickornas mynningar i avsevard mangd och passera in i 
la-stromningsomr&den intill fickornas mynningar, dar det kan stag-, 
nera och koagulera. Forhandenvaron av en sadan stor mangd koagule- 
rande blod kan medfbra relativt snabb spridning av blodkoagulermg 
och klun.par av koagulerat blod, som passerar nedstrbms tillsa.-nn.ans 

raed f riskt blod. 

Fbreliggande uppfinning syftar till att erbjuda en varme- 
vaxlingsanordning, sot, saknar ovan angivna nackdelar, si att vid 
en anordning enligt uppfinningen tendensen till tvlirgaende Prei- 
ser hos varmebverfbringsvaggens veck ar mycket liten, sa att strom- 
ningskanaler av fast bredd erhalles, aven vid relativt stora tryck- 
skillnader av 0,7 kp/cm 2 el]er .er mellan de fluider. som strbmmar 
i de seoarata uppsattningarna av fickor, och sa att f luidvandringen 
framfbr allt av blod, ut ur huvudstrbmningsbanan i fickorna till 
stagnationsomraden intill ficVomas mynningar i hog grad ininskats, 
varigenom salunda mbjligheten fbr att avsevarda mangder blod 
koagulerar i varmevaxlingsanordningen kraftigt minskats. Anordmnge 
enligt uppfinningen skall aven kunna arbeta med konstant volym x 
stromningskanalerna oberoende av moderata tryckandringar i dessa. 
Betta ar av betydelse vid kirurgiska ingrepo. sa att mangden av 
blod i varmevaxlingsanordningen latt kan bestammas utan beraknmg. 

Dessa syf ten ernas genom en varmevaxlingsanordning enligt 
oatentkraven. 

Uppfinningen fbrklaras narmare i .det fbljande med hanvis- 
ning till bifoga.de ritningar. 

Fig. 1 or en planvy av varmevaxlingsanordningen enligt upp- 
finningen och visar en av dess samlingsledningar, 

fig. 2 iir en sidovy av varmevaxlingsanordningen enligt upp- 
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finningen och visar bada samlingsledningarna och en del av den 
veckade varmebverfbringsvgggen, 

fig. 3 visar ett vertikalsnitt genora anordningen enligt 
fig. 2 och visar detaljer hos den veckade va*miebverf bringsvaggen 
och huvudmbns tret for strbmningen av separata fluider genom varme • 
vaxlingsanordningen, 

fig, 4 Ur en vy fran planet 4-4 i fig- 3 av anordningens ena 
grenledning och visar innersidan av grenledningen, som pressar rnot 
och fasthaller v^rmebverf o rings vglggens veck, och 

fig. 5 visar ett tvSrsnitt i planet 5-5 i fig. 2 och 3, 

Varmev&xlingsanordningen enligt uppfinningen uppvisar ett par 
samlingsledningar 10, 12, som omsluter och pa tatande satt nailer en 
vSrmebverforingsvSggs 16 veck 14. Samlingsledningarna 10, 12 kan 
formas av ett elastomennaterial , i typfallet silikongummi eller 
annat antitrombogeniskt material, exempelvis kompositioner av 
polyuretan eller andra termoplastiska eller fornatade elastomer- 
material . 

Varje samlingsledning 10, 12 innefattar ett inlopp 18, 1 8a 
och ett utlopp 20, 20a liksom ett flertal kontinuerliga tatnings- 
asar 22, 22a, som passar i mynningarna hos de at motsatt hall bppna 
fickorna 24, 24a, som bildas jiv den veckade varmeoverf bringsva" ggen 
16,, Asaraa 22, 22a fbrankrar varmebve rf bringsvSggens 16 individuel- 
la veck 14 och fbrhindrar att de rbr sig i sidled, sa att de ovan 
angivna fbrdelarna ernas. Asarna 22, 22a Ur Sven pa bnskat satt 
proportionerade och tillrackligt elas tomera, for att de skall ge 
en i huvudsak fluidt&t tatning vid varje fickas 22, 24a mynning 
for fbrhindrande av att fluid, s&rskilt blod, passerar ut ur fickor- 
nas rcynningar till s tagnationsomraden 25, 2oa, dalr flbdet geticm 
anordningen Sr vSlsentligt fbrrainskat och blodkoagulering kan. ske. 

Det Kr tydligt, att den ena samlingsledningen, den samlings- 
ledning, som icke tsttar blodstrbmningsbanan icke behbver utfbra 
f ickmynningst&tningsf unktionen i lika hog grad som den samlings- 
ledning, som tatar blodstrbmningsbanan, men det ar i allmanhet 
ISmpligt att framstSllla de tva samlingsledningarna av samma 
material och samma form. 

Varje samlingsledning har yttervaggar 23, 28a for att gripa 
vMrmebverf bringsv&ggens yttersta veck for bade fluidtat tatning och 
fbr att halla veckeh i l^ge. 

I fig. 3 visas ett typiskt s trbmningsmbns ter fbr tva sepa- 
rata fluider i tva at motsatt hill vMnda fickor 24, 24a. Den ena 
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fluiden, i typfallet blod, passerar in i vanneVaxlingsanordnir.gen 
geroir fluidinloppet 18 och sprides ut raedelst fyllkaomaren 30, 
S A att blodet kan strbmma till varje ficka 24, eom ar i fbrbir.del*e 
med fyllkammaren 30. I blodstrbmningsvagen 32 passerar blodet in x 
varje ficka 24, rbr sig horisontellt genom varje fickas 24 lar.gd 
och fbrhindras fran att passera ut ur varje fickas arming genom 
den kontinuerliga tatningsasen 22 samt uposamlas i fyllkan^aren 
34 samt oasserar ut genom f luidutloppet 20. 

P& liknande sSitt inkommer en andra fluid, i typfallet en 
varmevaxlingsfluid easom en saltlbsning, i ett andra fluidinlcpp 
18a, som star i forbindelse med var och en av fickorna 24a. Fluid- 
stromningsvagen 36 visas med streckade linjer och ligger bakom 
den veckade varmebverf bringsvaggen 16, utora dar en del av vaggen 
16 visas bortbruten fbr att visa en del av fickan 24a. Varmebver- 
fbrirgsfluidens strbmningsvag 3S fbrlboer pa likartat satt gerrom 
langden av varje ficka 24a och gar ut genom f luidutloppet 20a. 

Varje ficka 24 ar i nara berbring med atminstone en och vanli- 
gen tva fickor 24a. Medan blodet passerar genom fickan 24 och 
varmevaxlingsfluiden genom fickorna 24a fbrekommer salunda en 
varmebverfbring fran den ena fluiden till den andra genom den veckade 
vaggen 16 utan att nagon blandning av de tva fluiderna sker. 

I allmanhet fbres vSrmebverf bringsf luiden fran en stbrre 
fluidk'alla, dar temperaturen regleras externt enligt bnskan, och de 
tva fluidernas strbmningshastigheter. regleras sa, att blodet har 
natt den bnskade temperaturen, da den nar f luidutloppet 20. 

Sndarna av den veckade varmebverf bringsvaggen 16 ar fyllda 
med tatningsmedel 35 fbr att fbrhindra fluidlSckage fran fickornas 
24, 24a andar. Detta tatningsmedel bestar i typfallet av en vid 
rumstemperatur vulkbar organosilikonelastomer av en typ. som ar 
lattillganglig kommersiellt. Omraden mellan de yttre sidovSggarna 
28, 28a hos varje samlingsledning och den veckade varmebverf brings- 
vaggen 16 ar ocksa fyllda med raka vulster 37 av tatningsmedel fbr 
fbrhindrande av f luidlackage . Emellertid ar ett gap lamnat ir.ellan 
tatningsvulsterna 37 fbr frilSggning av en del av den veckade vag- 
gen 16 fbr att ytterligare minska mbjligheten av att fluid sipprar 
fran den ena strbmningsbanan till den andra. 

Fbr astadkommande av ytterligare fbrankring av vaggens 16 
veck liksom fbr att mbjliggbra mottagandet och hallandet av tat- 
ningsmedel 35 ar &sf brlan.gningar 38 anordnade fbr tatande passing 
i andarna av fickornas 24, 24a mynningar. Asf brlangningarna 33 ar 
avfasade ut&t sasom visas i fig. 3 for mottagande av tatnings- 



7113843-2 


raedel. AsfbrlSlngningarna och tatningsmedlet 35 tatar hart andarna 
av saraltngsledningama 10, 12 mot andarna av vSggen. 16 varvid icke 
bnskat sido- f, spel" forhindras mellan dem liksom att icke avsett av- 
lagsnande av samlingaledningarna fbrhindras. 

De bada fluidernas strbmning genom varmevSxlingsanordningen 
enligt uppfinningen visas ske inbbrdes motsatt, vilket ar den fbre- 
dragna tekniken, men strbmning at samma hall kan aven tillampas 
om sa bnskas. ^ 

Varje inlopp 18, 18a och utlopp 20, 20a har en flans 40 
omkring sin itnde. Detta raedger anslutning till ett annat med flans 
fbrsett rbr fbr fbrbindning av varroev&xlingsanordningen enligt 
uppfinningen roed organperf usionsutrustning, en varmevaxlingsf luid- 
kalla, blodledningar eller annan apparatur enligt bnskan. Flansarna 
40 tillater anslutning till ett annat med flans fbrsett rbr medelst 
vilken sora heist anslutningsanordning, exempelvis anordningen enligt 
den amerikanska patentskrif ten 3 455 965- 

Den yta av den veckade vaggen 15, som avses komma till be- 
rbring med blodet, Sr i typfallet belagd med en tunn silikonplast 
eller en elastomerbeiaggning fbr att gbra vaggen 16 antitrombogeni3k. 

Den ovan beskrivna utf bringsf ormen av uppfinningen kan pa 
manga satt modifieras och varieras inom ramen fbr derma. 
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Vannevaxlingsanordning. innefattande en veckad v«-^.rfo 
, Yi<\ Mldar tva uppsattningar, strbmningakanaler bildan 

ringsvagg ), » 'ppsattningars f ickmynningar ar oppna 

de fickor (24, 24a), vilka W> p * &y en cnhetlig elasto- 

« »otsatt hill, ic « - n . tec* uppsattning fickor och 

mersamlingsledning (10, 12) Kr * a fiuidutlopp (20, 20a), 

bar vardera ^tt .lui.inlopP • Sa) ; c. , vardera 

80 ° alt att ^psattningar av kontinuerliga tatningsasar 

2 . Anordning enlig* patentkravet 1, k *n n • ^ 
att den veckade v^ebve.f ox-ingsvagg ns 06 ^ r , ^ ^ 

ningsmedel (35) for forhindrande av *^ cka f ft , t . c k _ 

3 . Anordning enlig* paten kravet 1 ller 2 k ^ ^ 

n a d av att vardera •^^^J^ Lgningar (38), so 0 ar, 

tata.de PM-^^^ h « ^ tatnings^del (35). 

avfasade utat for mottagande a fareKaende patentkraven, k a n - 

4 . Anordning enligt nagot av de * sidoVag- 
„ v „ » a av att samlingsledningarnas (10, ™> 

AN F OR DA p UBL X KAT I ONER : 




